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Otros tipos de cruzamientos

Con ferrocarriles: Se considera como caso especial el cruzamiento con ferrocarriles y cuyos
detalles se dan a titulo orientativo en el plano N 11. Los cables se colocar[nh tal como se
especifica en el punto anterior para canalizaciones entubadas(icuidando que los tubos queden
perpendiculares a la via siempre que sea posible y a una profundidad minima de 113m respecto a
la cara inferior de la traviesa. Los tubos rebasaran las vias flrreas 1(5m por cada lado.

Con otras conducciones de energia ellctrica: La distancia minima de separacién entre cables ser(]
de 25cm. Cuando no pueda respetarse esta distanciallel cable que se tienda en Lltimo lugar se
separa mediante tubo o divisorias constituidas por materiales incombustibles y de adecuada
resistencia mecl nica. Las caracteristicas ser(n las establecidas en la NI 52.05.01. La distancia del
punto de cruce a los empalmes serlJsuperior a 1m.

Con cables de telecomunicaciones: La separacion minima entre los cables de energia el ctrica y
los de telecomunicaciones serl] de 25cm. En el caso de no poder respetar esta distanciallla
canalizacion que se tienda en [ltimo lugarse separara exactamente igual que en el caso anterior.

Con canalizaciones de agua y gas: Los cables se mantendrin a una distancia minima de estas
canalizaciones de 25cm. Cuando no pueda respetarse esta distancia se actuar]exactamente igual
que en los casos anteriores. Se evitar(] el cruce por la vertical de las Untas de las canalizaciones
de agua y gas y los empalmes de las canalizaciones ellctricas se situar[n a una distancia minima
de 1m del cruce.

Con conducciones de alcantarillado: Se procurarl] pasar los cables por encima de las alcantarillas.
No se admitirllincidir en su interior. Si no es posible se pasarLl por debal@disponiendo los cables
con una proteccion de adecuada resistencia mecLnica.

Con depdsitos de carburantes: Los cables se dispondrCn dentro de tubos o conductos de
suficiente resistencia meclnica y distar’h como minimo de 12 m del depdsito. Los extremos de
los tubos rebasaran el depdsito en 2m por cada extremo.

Paralelismos

Con otros conductores de energia el’ctrica: Se podr(n instalar paralelos a otros de AT o BT
manteniendo una distancia de 25 cm.

Con canalizaciones de agua y gas: Se mantendr(] una distancia minima de 25 cm(icon excepcion
de canalizaciones de gas de alta presién Im[s de 4 bar(Ten la que la distancia ser(1de 1m.

14.5.7. Conductores

Ser(n de aluminio aislado designacion RV 016/1 (v 1xS ALChomologados por IBERDROLAI'marca
PirelliCsiendo

R [J Aislamiento de polietileno reticulado.
V [0 Cubierta exterior de PVC

016/1 v [Jtension nominal

1 Junipolar

S [0 Seccidn del cable en mm2 150 y 240
AL (] Aluminio.
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CARACTERISTICAS

Seccion mm? 150 240
@ Exterior mm - D 2110 2[]

@ Cuerda minimo mm 131 1000
@ Cuerda m[ximo mm. 1510 10012
N[minimo de alambres 15 30
Intensidad enterrado A 330 430
Intensidad c.c. 0[5 seg. KVA 1000 3100
Resist. m(x. a 20[C ohm/Km 01206 00125
Caida de tensién cos o 10 V/A.Lm | 045 0131
Peso Kg/[m 646 1.000
Espesor aislamiento mm 14 100
Espesor cubierta mm 16 10
Radio de curvatura (1710 D cm. 22 20

En los conductores irCn selalizadas las fases con cinta de color para su identificacionJesta
selalizacion se realizar[1segn norma de la empresa. Verde, Amarillo y Marrén para las fases vy
Gris para el Neutro.

14.5.8. Puesta a tierra

El neutro de cada circuito se pondr(] a tierra en todos los armarios de proteccion y medida con
seccionamiento o armarios BTV.

Se utilizar[n picas de acero de carbono revestido de una capa de cobre electroliticolla longitud de
la pica serC1de 2 m. y el cable de conexion seriJde cobre de 50 mm?. Ser(]Aislado.

14.5.9. Continuidad del neutro.

La continuidad del conductor neutro quedar(! asegurada en todo momentol] no pudiendo
seccionarsel teniendo la continuidad a trav(’s de pletina de cobre en el armario y conexion rigida
con tornillolen terminal bimetl(lico.

14.6. Reglamentacion
Los reglamentos a tener en cuenta son los siguientes:

= Reglamento Electrot[cnico para Bala Tension e instrucciones Tl cnicas Complementarias
ATCOOBT 01 a BT 51 Real Decreto 142/2002(7de 2-Agolidel Ministerio de Ciencia y
Tecnologia

= Normas de la Compalia Suministradora.

= Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabao Decreto 432/1(71 de 11 de
marzo de 100710J

En MadridCmarzo de 2021.

D. Luis Arnaiz Rebollo
Arnaiz Arquitectos S.L.P.
Colegiado n°®70.186 / 18.940
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ANEXOS A LA MEMORIA

Anexo n° 1. Calculos eléctricos de lared de MT.
Carga del conductor

Los cllculos de los circuitos se realizan teniendo en cuenta el enlace con la red exterior desde
cualquiera de las posiciones de linea.

La carga m[xima a transportar seria’sin tener en cuenta coeficiente alguno de simultaneidad:
15.2(8
J = (1440 amperios

Caida de tension

Para el cllculo de las caidas de tensién aplicaremos la siguiente formula:

UOV3xLxIRcos o Xsen ol

donde:

Cos o 00O

L7 longitud en Km

I Intensidad en Amp.

Para linea de 240 mm?2
R 1101206 Ohm.Km. a 20[C.
X 10110 Ohm.Km

= Linea240 mm2z U [1V3 x 4(301x 440 (01206 x 011 01110 x 014411 [1116[1V

Cumpliendo la solicitud de Iberdrola de no superar el 5501 de cdt. M Xximo.
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Anexo n° 2. Calculo de lineas de BT.

Caidas de tensioén, secciones e intensidades.

Se calcula la caida de tensién en_el armario mas alejado de cada circuito de tal manera que
serlinferior al 5501 .

La formula a emplear para el cllculo de la caida de tension viene dada por:

el] UK OL 00 0104 en Voltios (V[
Siendo:
e L : lalongitud en metros
e [1: la potencia en [atios.
El valor de la constante K para la seccion a utilizar de 150 y 240 mm?(ser[:
e 150 mm? K130
e 240 mm? K 01B2
La intensidad m[xima admitida es:
e Para 150 mm? Imax (1250 A
e Para240 mm? Imax (1315 A
Tomandol'adem(s[los siguientes valores iniciales:
e Coef. de resistividad [0102(5 para el aluminiol]
e Secciodn del conductor en mm2 - 150 y 240 para todas las lineas.
e Tensién entre fases: 400 voltios.

Teniendo en cuenta los esquemas ellctricos[ el reglamento electrot’cnico de B.T. y la instruccion
MIE BT 010 hoia de interpretacion ni114(ise han calculado las redes de forma tal que en ning(n
punto de las mismas la caida de tension supere el 5501 de la tensién nominal y comprobando que
las secciones resultantes permiten el paso de la intensidad mixima previsible en amperios.

Para el cllculo ellctrico se ha tenido en cuentalen todo momentolla Normativa de IBERDROLA
respecto al Proyecto Tipo de Linea Subterrinea de Bala Tensién IMT 2.51.01Jedicion 5(Tfecha
Sept. 2003Jel cual se muestra a continuaciénlJaplicando en las tablas de cllculos el apartado (I
“Calculo eléctrico” y teniendo en cuenta los fusibles a instalar, en funcion del tipo de seccion del
cable para obtener la mixima longitud permitida de los circuitos(iseg'n muestra el apartado .2
“Protecciones de Sobreintensidad”.

Los valores de las caidas de tension y la intensidad demandada por el cable aparecen en la
siguiente tabla:
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TRAMO POTENCIA | LONGITUD [ M.ELECTRICO | SECCION | INTENSIDAD | DV % DV %
(kW) (m) (kW m) (mm2) (A) (Tramo) | (Acumulado)
CT-1 211,7
CIRCUITO 1.1
L-1] |1 105,9 71 7.516,8 240 178,83 0,624 0,624
L-1] |2 105,9 71 7.516,8 240 178,83 0,624 1,248
CT-2 583,0
CIRCUITO 2.1
L2 .7 54,3 300 16.299,0 240 91,77 1,353 1,353
L2 .8 54,3 300 16.299,0 240 91,77 1,353 2,706
CT-3 183,0
CIRCUITO 3.2
L3 .3 60,1 98 5.891,8 240 101,55 0,489 0,489
CT-4 693,1
CIRCUITO 4.4
L-4] |7 35,0 155 5.421,9 240 59,09 0,450 0,450
CT-5 561,4
CIRCUITO 5.4
L-5] .18 66,0 235 15.510,0 240 111,49 1,287 1,287
[ CT-6 620,4
CIRCUITO 6.4
L-6] .|7 68,2 83 5.657,3 240 115,14 0,470 0,470
L-6] .|8 68,2 83 5.657,3 240 115,14 0,470 0,939

Tomo V. Documento |. Anexos a la Memoria Red de Media y Baja Tensién

Proyecto de Urbanizacién AH-25 “SUR-1 Prado del Espino”

plgina 45 de 104




/

Anexo n° 3. Calculos justificativos de los centros de
transformacion.

Aun estando sus dimensiones en cuanto a potencia Ustificadaspasamos a definir una serie de
parametros [Ustificablesdesde el punto de vista de diselo.

Intensidad de alta tension

La intensidad primaria en un sistema trif(sico de 20 KV. est(ldada por la expresion:

Siendo:
P (1 Potencia en KVA.
Vp [0 Tensién primaria en KV.
Ip O Intensidad primaria en amperios
Luegolen este casolsustituyendo valores tendremos:
400
Ip []mmmmmmmm (111143 A.

V3 x 20

Intensidad en baja tension TP

La intensidad secundaria en un sistema trifsico de 370 V. est’dada por la expresion:

[ E—— 0AD 20

Siendo:

P 0 Potencia en KVA.

Vs [J Tension secundaria en KV.
Is OlIntensidad secundaria en A.

Luegoren este casolsustituyendo valores(tendremos:
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Cortocircuitos
Observaciones

Para el cllculo de las magnitudes de intensidad que origina un cortocircuito se tendr]como base
la potencia cortocircuito en el punto de acometida al Centro de Transformacién(lo cual serl1dado
por la Compallia suministradora de energia. Para el cllculo de cortocircuito en bala tensiénlpara
ser mLs conservador y[por lo tantoJobtener unos resultados seguros(ise realiza la hipétesis de
una potencia de cortocircuito primaria infinita.

Calculo de las corrientes de cortocircuito

Para la realizacion del cllculo de la corriente de cortocircuito utilizamos las expresiones:

Siendo:
P [0 Potencia de cortocircuito de la red en MVA [5000J
Vp O Tensién primaria de la red en KV.

ICCP U Intensidad de cortocircuito primaria en KA.

V3 x VCC x Vs
Siendo:
P [ Potencia del transformador en KVA.
VCC [ Tensién porcentual de cortocircuito del transformador.
Vs [JTension secundaria en V.
ICCS [lIntensidad de cortocircuito secundaria en KA.
Cortocircuitos en el lado de Alta Tension

Utilizando la férmula (307y sustituyendo valores[tendremos:

{0707 = I p— 111156 KA.
V3 x 20

Cortocircuito en el lado de Baja Tensiéon TP

Utilizando la férmula 40y sustituyendo valorestendremos:

ICCS [ ----mmmmmmmmem - (1300 KA.
V3 x 0104 x 30
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Dimensionado del embarrado
Comprobacion por densidad de corriente

La densidad de corriente en un conductor viene dada por la férmula:
I

d [--- A/mm3.
S

Siendo:
| UlIntensidad de paso 630 A.
S [ Seccion del conductor 200 mm?2.
d U Densidad en A/mm3,
Sustituyendo valores tendremos:

630

d - 1315 A/mm3,
200

Valor inferior a los admitidos en MI-BT004.

Comprobacion por solicitacion electrodinamica

Siendo el embarrado de pletina de cobre de 20 x 10 mm y 200 mm? de secciénlde simbolo F-250]
vamos a calcular la mixima intensidad de cortocircuitol por lo tantollla m(xima potencia de red a
que se puede conectar el Centro de Transformacion.

Este cllculo se realiza teniendo en cuenta el coeficiente debido a la oscilacion propia del material
y la posible resonancia mecl nica-ell ctrica del embarrado.

Las caracteristicas mecnicas del cobre empleado son las siguientes:
= Limite ellstico: RO 172.000 Kg/cm?2.
= Carga de rotura: 30 Kg./mm?2.
= Mddulo de elasticidad: 11 x 10% Kg/mm2,

Frecuencia propia de oscilacion del embarrado

Siguiendo el proceso de cllculo del F.U.T. de SIEMENSIemplearemos la féormula:

Siendo:
C O Constante 136 x 10[exp.50]
d [J Anchura del conductor en cm. en el sentido del esfuerzo

| 01 Distancia entre apoyos
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Con obleto de estudiar las posibilidades de aparicion de resonancias’l comprobaremos la
frecuencia de oscilacién propia:

dl 1cm.
| 040 mm. N/50 [ 3(26

Las frecuencias propias de oscilacion se hacen m(s peligrosas cuando su relacién con respecto a
la frecuencia de la red es del orden de 2. Todo ello como consecuencia de que los esfuerzos
electrodinCmicos del cortocircuito son pulsatorios y con una frecuencia principal doble que la de
las corrientes que los originan. Como puede verse [en la curva aduntalTestamos muy ale@dos de
posibles resonancias. Si se considerase la influencia del dielCctrico de hexafluoruro de azufrellla
relacion N/f aumentaria aln ms[aleTndonos[por consiguiente[de la zona de resonancia.

Calculo del coeficiente de vibracion (Vemb)

La relacién calculada en el apartado anterior estl] muy alel@da de la zona de resonancia.
Podemoslen consecuencialestimartal como se indica en la norma VDE 0103/02.12 (Figura 6]
que el coeficiente de correccion de cargas por la caracteristica de pulsacién del esfuerzo no ser(]
superior a 11. Este serlJel factor de cllculo utilizado en el estudio.

3 O

2[1 [ N

26 [+ ud

2[4 [+ U- 0

2(2 [ [J-- [

2 [ [J-==[]

(e [ emme [eemmmemmmmemm e

106 - (] (]

14 [+

12 2

1 = tl ooooog

o= (]

06 [+ 0

04 [+ tl

02 rm
OCFCRCFCRCF O DR CR R LR R RO RO LR LR RO RO
002005 01 0205 1 2 3 5 10

Simplificaciones para el calculo
Con obleto de simplificar el cClculose realizan las siguientes simplificaciones:

Se considera que los tramos de barras horizontales trabalan como vigas apoyadas. Esta
consideracion es pesimistallya que en algunos casos se trata de vigas con cierto empotramiento.
Se adoptallsin embargolleste criterio que redundaria en un mayor margen de seguridad en el
cllculo.

Se considera el coeficiente de distribucion de esfuerzos en el caso de deformacioén plisticar [ 2
para barras rectangulares.

Cllculo del esfuerzo mximo soportable por el embarrado horizontal.
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Consideramos [nicamente el tramo de mayor longitud (40 mm.L

Momento flector mximo: M []-==-=-m-m-—

I hxd3x2
Momento resistente: M (IR ---- [1R X ===-===mmmmmmmmmemeem

4 12xd

Por lo tantolCigualando ambas expresiones:

2 h x d?

h x d2 O
De donde: PR X
6 [2

Y si consideramos el factor (ifide distribucion de esfuerzos en deformacion plisticaltenemos:
0 h x d? r R[102 112.000 Kg/cm?.
P--xR X d 1 cm.
6 [2 Vemb ro2
Vemb 1101
| O 40¢cm.

hoO2cm.
P 7 41300Kg/cm.
El miximo esfuerzo que puede soportar el embarrado es de 4311Kg/cm.
Calculo de la intensidad maxima admisible

Partiendo del dato obtenido de carga por unidad mixima admisible podemos calcular la
intensidad mixima que provoca dicho esfuerzo sobre las barras horizontales.

Segln la conocida férmula:

Ps=2,04x 108 X ------------ Kg/cm.

Siendo:
Is [ Valor de cresta mximo de intensidad

a [ Distancia entre conductores

ax Psx 108
De ahi: 1% = ---- - A.
2,04
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112
axPsx108

Ps 0430 Kg/cm. Is 16560 KA. a 20 cm.
La intensidad permanente de cortocircuito admisible correspondiente ser__por lo tanto:
Icc (11s /2[5 126124 KA. (valor eficaz[]

Potencia de cortocircuito admisible

De acuerdo con el resultado anteriorlJy considerando la tensidon nominal_obtenemos:
Pcc V3 x Icc.V [1.000 MVA. 24 KV.[
Intensidad permanente maxima

La seccion de la barra empleada es de 200 mm? De acuerdo con la norma DINCly considerando
una temperatura ambiente de 35(C.[la capacidad de la barra es del orden de:

In 0630 A.

Por todo lo anterior vemos que la potencia de cortocircuito a que puede ser conectado el Centro
de Transformacion es superior a la que existe realmente en el punto de enganche a dicha red.

Calculo por solicitacién térmica

Partiendo de los datos antes indicados de temperatura ambiente y sobrecalentamiento'se debe
considerar que la temperatura mixima de servicio en rCgimen es de 651C.

Admitiendo que la temperatura final no debe sobrepasar los 150 C.[Icifra conservadorallla
intensidad mxima de corta duracién(] calculada por la férmula:

12
234+ Te

[ G ———

Siendo:

S [TLa seccion en mm?. de la barra

Te [0 Temperatura final de la barra (150C. [
Ti O Temperatura inicial (650C.[]

t [1Duracion del paso de la corriente 1 seg.[]
[0 Constante: 340

Segln es prictica comn[calculamos la intensidad para 1 seg. de duraciénlresultando:

Ith 1125 KA.
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Seleccion de fusibles de alta/baja tensiéon
Seleccién de fusibles de alta tension

En los cortocircuitos fusibles se produce la fusién en un valor de la intensidad determinado pero
antes de que la corriente haya alcanzado su valor mi’ximo. De todas formasesta proteccién debe
permitir el paso de la punta de corriente producida en la conexion del transformadorCisoportar la
intensidad en servicio continuo y sobrecargas eventuales y cortar las intensidades de defecto en
los bornes del secundario del transformador.

La intensidad nominal del fusible de alta tensiéonidepende de la curva de fusion y normalmente
est] comprendida entre 2 y 3 veces la intensidad nominal del transformador protegidoTlo cual en
nuestro casol obtenemos:

OJIF/IN
IF Ulntensidad nominal del fusible
IN O Intensidad nominal del transformador en A.T.
La intensidad nominal del fusible de alta tensién es 40 A.
Seleccion de fusibles de bala tension

La salida de ba@ tension del transformador acomete a un cuadro general de distribucion
ORMAZABAL construido segi’n Recomendaciéon UNESA [RU 6302AL

Las salidas estarn protegidas asi mismolipor los fusibles calibrados en funcién de la potencia
demandada para cada salida.

Dimensionado de la ventilacion del centro de transformacion

La ventilacién de los Centros de Transformacion prefabricados tipo PREF-ORMA se realiza por
medio de unas relillas de lamas de perfil angular asim(trico.

Para calcular el orificio de entrada de aire tomamos la expresion:

Siendo:

S1 [ Superficie en m2. del orificio de entrada de aire

P [1PCrdidas totales del trafo segi'n RU-5201C [Apdo. 4.[1Tabla lliCen K[ . [TIT0[]

h [JDistancia vertical entre el centro del orificio de salida de aire al centro del transformador.

t O Diferencia de temperatura de entrada y salida en [IC. (eéntre 10-15[C.[]

El orificio de entrada [til ser110] mayor que el calculado. Aplicando a nuestro casol tendremos:
S2 1M1 x S1 1065001 m>,

El orificio de salida ser[ I ’como minimoligual al de entradallo cual se cumple en nuestro caso.

Yadem(s del cllculo realizadoldicha ventilacién queda avalada en el protocolo n1(33066-1-E
para transformadores de potencia inferior o igual a 630 KVA. y el protocolo n(172202-1-E para
transformadores de potencias mayores. Dichos protocolos han sido realizados por el personal de
los Laboratorios de Ensayos e Investigaciones Industriales LABEINhabiendo sido ensayada de
acuerdo con la RU 1303A1apdo. [11.1.40]
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Dimensiones del pozo apagafuegos

Como podemos verllel pozo apagafuegos tiene las dimensiones necesarias para contener una
capacidad minimalligual al volumen de aceite del transformador situado sobre [ICaunque la MIE-
RAT 15Cen el apartado 5.1 pLrrafo Clidice que se podr(] suprimir la fosa cuando el transformador
contenga menos de 1.000 litros.

En esta instalacion se sit[a el transformador(sobre una meseta cuya parte interior forma la cubeta
de recogida de aceite['’con una capacidad de (00 litros.

En el caso de la instalacion obleto del proyectolla capacidad mixima del transformador es de 600
litros(segln la RU 5201C1MJComplemento/Apdo. 6.16.
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Anexo n° 4. Calculo de las instalaciones de puesta a tierra de
MT

El cllculo que se ha empleado para el estudio de la instalacion de tierras es el que la comision de
Reglamentos de UNESA ha desarrollado el "M(todo de cllculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para Centros de Transformacion de tercera categoria”.

Investigacion de las caracteristicas del suelo

Para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16
KA.el apartado 4.1 de la MIE RAT 13 admite la posibilidad de estimar la resistividad del terreno o
de medirla.

En este caso se determina una resistividad media superficial de 100 ohmios metro.

Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra 'y del
tiempo maximo correspondiente de eliminacion del defecto

En instalaciones ellctricas de alta tension de tercera categorialllos parCmetros de la red que
definen la corriente de puesta a tierralson la resistencia y reactancia de las lineas. El aspecto m(s
importante que debe tenerse presente en el cllculo de la corriente m(xima de puesta a tierra es el
tratamiento del neutro de la red.

En este caso tomamos neutro unido a tierra mediante reactancia.

Cuando se produce un defecto a tierrall_ste se elimina mediante la apertura de un elemento de
corte que actla por la orden que le transmite un dispositivo que controla la intensidad de defecto.

A efectos de determinar el tiempo miximo de eliminacion de la corriente de defecto a tierralel
elemento de corte ser(] un interruptor cuya desconexiéon estar(] controlada por un rell] que
establezca su tiempo de apertura. Los tiempos de apertura del interruptorliincluido el de extincion
de arcolse considerar(n incluidos en el tiempo de actuacion del rellL

Disefio preliminar de la instalacion de tierra

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basnhdose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del mtodo de cllculo de UNESA que estl] de
acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion.

Calculo de laresistencia del sistema de tierra

Caracteristicas iniciales

= Tension de servicio: U O 20.000 V.
= Puesta a tierra del neutro: Rn O 0 ohmios
Xn [J 2 ohmios

= Duracién de la falta Rell1a tiempo independiente: t[1]010 seg.

= |ntensidad de arranque: lia [150 A.

= Intensidad de defecto mixima admisible: Idm 1500 A.

= Nivel de aislamiento de las instalaciones de B.T. del C.T. Vbt [710.000 V.
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Caracteristicas del terreno
= Resistividad del terreno Ro .1 100 ohmios m.

= Resistividad del hormigdn en el acceso [segin apartado 3.1.- UNESAJRo [0 3.000
ohmios m.

Observaciones
M(todo de cllculo seg_n manual t_cnico UNESALde Febrero 111
Resistencia maxima de la puesta a tierra de las masas del C.T. (Rt) e intensidad de defecto

(1d)

[dO [O0BA.

Id x Rt < Vbt CId [ lia 150 A.
Rt O 124 ohmios

Id O

1/2
V3 x [RnCRt[2 [ Xn2

Seleccién del electrodo tipo [de entre los incluidos en las tablas del ANEXO del documento
UNESA "M(todo de cllculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de
transformacion"[

= "Valor unitario" mximo de la resistencia de puesta a tierra del electrodo.

Rt 124 ohmios

Kr <[] = Kr<[0124 -=--mmmemmemmmeeme
Ro 100 ohmios . m

= Picas alineadas: si

= Separacion entre picas: 3 m.

= Profundidad del electrodo horizontal: 0% m.

= NOCmero de picas: 2

= Longitud de las picas: 2 m.

= Electrodo seleccionado: 5/22

= ParCmetros caracteristicos del electrodo:

= De la resistencia: Kr [10[201 ohmios/ohmios.m

= De la tension de paso: Kp (100302 V/iohmios.m[TA[]
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Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interioreslise adoptan las siguientes
medidas de seguridad:

= C.T. interior

= Las puertas y relillas metllicas que dan al exterior del Centro no tendrCn contacto
ellctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension debido a
defectos o averias.

= En el piso del C.T. se instalarlun mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10
cm. conectado a la puesta a tierra de proteccion del C.T.

Valores de resistencia de puesta a tierra (R't), intensidad de defecto (I'd).

= Resistencia de puesta a tierra [RII< Rt[J

Rt O Kr.Ro 10201 x 100 Rt 2010 ohmios
= Intensidad de defecto:
U
Id [0
1/2

V3 [Rn[R12 [ Xn2

20.000
Id [ Id 0 155 A.
1/2

108 [0r20M10(3 [] 2?2

Calculo de las tensiones de paso interior de la instalacién

Adoptando las medidas de seguridad adicionales no es preciso calcular las tensiones de paso y
contacto en el interior[ ya que [stas serl n pri_cticamente cero.

Cuando exista una malla equipotencial conectada al electrodo de tierrallla tension de paso de
acceso es equivalente al valor de la [tension de contacto exterior miximalltension de defecto
[segln apartado 4.4.2 UNESATI

= Tension de defecto:
Vi [1Ritix Iid (120110 x 155 vd il 3.116 V.
Calculo de las tensiones de paso en el exterior de lainstalacion

Adoptando las medidas de seguridad adicionales no es preciso calcular las tensiones de contacto
exteriorya que [stas ser[ n pricticamente cero.

= Tension de paso en el exterior:
Vp OKp xRox I1d (J003r2x100x 155 Vp O 6001V.
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Calculo de las tensiones aplicadas

Valores admisibles

] Parat J0s.
KO
nt1

= Tension de paso en el exterior:

10K 6Ro 6.100
Vp [ 10) 710 X 103 1 [ ommmmmmm
tn 1000 1000
Vp 1 1.6401V

= Tension de paso en el acceso al C.T.

10K 3RolBRo!! 3x10013x3.000
Vplacclll 1 107 01 T e ——

tn 1000 1000
VplaccJ10.6001V.

Comprobacion de que los valores calculados satisfacen las condiciones exigidas.
Tension de paso en el exterior y de paso en el acceso al C.T.

Tension de paso en el exterior

Valor calculado: Vip [ 600JV.

Condicion: <

Valor admisible: Vp (1 1.6401V.

Tension de paso en el acceso al C.T.

Valor calculado: Viplacc]10.000 V. (s/apdo. 4.4.2[UNESAtomamos la tensién de defectoll

Condicion: <

Valor admisible: VplacclJ10.600 V.

Tension e intensidad de defecto

Tension de defecto

Valor calculado: Vid 11 3.116 V.

Condicién: <

Valor admisible: Vbt 7110.000 V.

Intensidad de defecto

Valor mximo admisible: Idm 71500 A.

Condicion: [

Valor calculado: Id [1 155 A.
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Condicion: [
Valor minimo admisible lia (150 A.

Investigacion de las tensiones transferibles al exterior

Para garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas que
puedan afectar a las instalaciones de los usuarios(len el momento en que se estll disipando un
defecto por el sistema de tierra de proteccion]debe establecerse una separaciéon entre los
electrodos ms proximos de ambos sistemasla cual ser] funcion de la resistividad del terreno y
de la intensidad de defecto.

Separacion entre los sistemas de puesta a tierra de proteccién [masas(ly de servicio [meutro de
b.t.00

Sistemas de puesta a tierra separados e independientes.

Distancia minima de separacion:

Ro.ld 100 x 155
D [ 0 D 25m.
2000xVid 6.2(8

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientesCla
puesta a tierra del neutro se realizarl] con cable aislado de 06/1 KV.protegido con tubo de PVC
de grado de proteccién LI como minimoLcontra dalos mecLnicos.

Correccion y ajuste del disefio inicial

Segln el proceso de [ustificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionadol’no se considera
necesario la correccion del sistema proyectado. No obstantellen el caso que las mediciones de
tierra resulten elevadas(se deber(]escoger otra variante de electrodo o tambil n pueden aplicarse
otras medidas[tales como disponer pavimentos suficientemente aislantes o establecer conexiones
equipotenciales.

En Madrid_marzo de 2021.

D. Luis Arnaiz Rebollo
Arnaiz Arquitectos S.L.P.
Colegiado n°®70.186 / 18.940
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Anexo n° 5. Carta de condiciones de suministro de
IBERDROLA
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IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA

Remite: C/. Ruy Gonzalez d

i

Niﬂﬂ
COMISION GESTORA PR
C/ CONVENTO, 28, 1° A

28660 BOADILLA DEL MONTE (MADRID)

Fecha: 25.04.2019
Referencia: 9037493585
Asunto: Informacion de condiciones de Suministro de energia para Industria
Potencia Solicitada: 15.272,980 kW
Localizaciéon: Plgo SECTOR SUR 1 "PRADO DEL ESPINO" BOADILLA DEL MONTE - MADRID

Muy Sres. nuestros:
En relacién con el asunto de referencia, y tras estudiar la informacidn facilitada, les adjuntamos la siguiente

documentacion, en la que se indican fas condiciones para la atencion de su solicitud:

e Pliego de Condiciones Técnicas, en el que se describen de manera informativa las instalaciones y trabajos a
realizar para poder atender su solicitud de suministro. Al mismo se acompafian los siguientes documentos:

a} Planos de la zona, en los que se indica el punto de conexiéon y el trazado de la infraestructura eléctrica
necesaria.

b) Anexo de especificaciones técnico-administrativas, en el que se detallan las condiciones para la
realizacion de la infraestructura eléctrica.

¢} Anexo de Telegestidn, en el que se detalla los equipos de telegestién a instalar dentro de los centros de
transformacion

Teniendo en cuenta que la informacion facilitada por ustedes en su solicitud resulta incompleta, estas condiciones
que se le comunican a meros efectos informativos, han sido determinadas a fecha de hoy y podrian variar en funcién
de la evolucién de las redes afectadas por su solicitud.

Para continuar con el presente expediente y poder concretar con mayor detalle la solucidon técnica, facilitar el
presupuesto de la misma y su plazo de vigencia quedamos a su disposicidén en la direccion de correo electronico
apoyozonamadridsuroesdis@iberdrola.es o en el teléfono 900171171,

Aprovechamos la ocasion para saludarles muy atentamente.

\
JOSE MIGUEL MELGAR
Jefe Distribucion Zona Madrid Sur

IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, 8.A.U.
C/. Ruy Gonzalez de Clavijo 28005 Madrid
Direccion de correo electronico: apoyozonamadridsuroesdisi@iberdrola.e
[BERDROL A DISTRIBUCION ELECTRICA, $.A.U. con sede social en Bilbao, Avenida San Adridn, 48, Inserita cn ¢l Registro Mercantil de Bizkaia, Tomo 5317 de la seccion goneral de socledades, Folio 76, Hoja BL-27057,
Inscripeicn 249, CTF A95075578

A ARARAN AN~ AL AR
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9037493585 Fecha: 25/04/2019

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 15.272,980 kW. Tension: 3X400/230 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se haré a 20.000 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

Los valores de cortocircuito en dicho punto seran:
- Intensidad Trifasica: 12,5 kA
- Intensidad Monofasica: 1 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas”:

1. Trabajos de refuerzo, adecuacién, adaptacién o reforma de instalaciones de la red.de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados-obligatoriamente por IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U..

2. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de ‘distribucion existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Usted puede elegir que estos ‘trabajos sean ejecutados por cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada contratada por usted o 'bien por IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, SAU..

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR

1. Propuesta de Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

Ver documentos Anexos.

PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en‘el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las
instalaciones de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan
quedar en propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., libres de cargas y
gravamenes. En caso de ‘que:.sean realizadas por ustedes y tras la aceptacidén del correspondiente
documento de cesion, IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. sera la nueva titular de dichas
instalaciones siendo responsable de su operacién y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacién de estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones*Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucion aprobados por la
Administracién competente.

Dentro del proyecto que debe facilitarnos de las nuevas infraestructuras eléctricas necesarias para el
desarrollo de su solicitud, debe quedar recogida {a referente a los equipos de AUTOMATIZACION, TELEGESTION
YO TELECOMUNICACIONES de los distintos Centros de Transformacion o Seccionamiento que se hayan definido.

! Dicha clasificacion se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 104872013, 27 de
diciembre.

i
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9037493585 Fecha: 25/04/2019

Se adjunta como anexo informacion general del disefio de los equipos necesarios para las instalaciones de
distribucién de Iberdrola. Se incluyen modelos, fabricantes e instaladores autorizados.

Previamente a la redaccién definitiva del proyecto rogamos se pongan en contacto con el gestor técnico del
expediente para cerrar el disefio de estos equipos.

Una vez que nos remitan toda la documentacion y comuniquen la aceptacidon del punto de conexion, especificando
la referencia del expediente que consta en el encabezado, procederemos a realizar el presupuesto correspondiente
donde se valorara por una parte los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la
red de distribucion y por otra parte, los trabajos necesarios para la nueva extension de red, debiendo comunicar por
su parte de manera expresa en el plazo de tres meses a contar desde la recepcion del presupuesto, su decision
respecto a la ejecucion de la obra.

Si no puede aportar la documentacion necesaria para que podamos realizar el presupuesto; o bien'no quiere que se
lo enviemos, debera indicarlo por escrito, para poder avanzar con la solucién definitiva.

DETALLE DE DOCUMENTACION A FACILITAR POR EL SOLICITANTE:

A continuacién se concretan y detallan a nivel general, los documentos necesarios para poder precisar con mayor
detalle la solucion técnica y enviarles el Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas correspondientes:

a) Para instalaciones en baja tension (BT) y media tension (MT) en zonas urbanizadas no sujetas a proyecto
de urbanizacion:

e« Plano de ubicacion del punto de suministro/generaciéon con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

° Plano de ubicacion de la CPM o de la/s CGP/s con.coordenadas a escala 1/1.000.

»  Planos de seccién y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexion informado por IBERDROLA DISTRIBUCION. Incluyendo servicios (1:50) Agua, AP, gas,
alcantarillado, etc.

¢  Sila solicitud es para promocion de varios suministros:
En construccion vertical:
o Plano de sétano, de'las plantas baja y primera (1/20, 1/50) y CT, cuando existan.
o N°de viviendas.por:bloque, escalera y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)

o Plano de ubicacion de el/los Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de IBERDROLA DISTRIBUCION)

En construccion horizontal:
o N°de viviendas, y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)
o Potencia de alumbrado en viales.
o Superficie destinada a usos industriales.

o Densidad de potencia (W/m2) y superficie, en edificios de caracteristicas especiales.

i
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 90374935856 Fecha: 25/04/2019

o Plano de ubicacién de el/los Centrofs de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
tocal, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de IBERDROLA DISTRIBUCION)

b) Para instalaciones en BT y MT en zonas no urbanizadas y no sujetas a proyecto de urbanizacién:

o Plano de ubicacion del punto de suministro/generacién con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

¢ Plano de ubicaciéon de la CPM o de lafs CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

e  Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexién informado por IBERDROLA DISTRIBUCION. Incluyendo servicios, si existiesen.

e Planc de ubicacion de elflos Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de IBERDROLA DISTRIBUCION)

¢) Para instalaciones en BT/MT/alta tensién (AT) sujetas a proyecto de urbanizacién, ademas de las
anteriores:

e Fecha de publicacién de las bases reguladoras de la Actuacion Urbanistica, ‘aprobacién del proyecto de
urbanizacion o de cualquier otro que contemple vy justifique la tramitacién del.desarrollo de ese suelo.

o Estudio de cargas eléctricas, atendiendo a los maximos de edificabilidad previstos en el Plan Parcial,
Plan de Reforma Interior o ficha urbanistica correspondiente, adjuntando justificacién documental de
estos parémetros en soporte digital.

* Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las edificabilidades asignadas a cada
parcela, asi como las demandas eléctricas previstas dée acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 0+1:1000. En este plano se deberan incorporar las
coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela resultante.

¢ Instalaciones eléctricas particulares existentes a'modificar (en el caso de que existan), preferentemente
sefialadas en el planoc parcelario, asi como posible ubicacidén de centros de transformacion y desarrollo
de las Lineas Subterraneas de Baja Tension correspondientes.

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. con la finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales del tratamiento, el interés legitimo de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.AU. en su tramitacidn, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella., Eititular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como soficitar fa rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademds de ejercer el derecho de oposicidn y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartadc de Correos n° 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DNI o Pasaporte o mediante correo electronico al Delegado de Proteccion de Datos
en la direccion electronica dpo@iberdrola.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion
de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajeno a tberdrola Distribucion, salvo que los mismos le sean requerndos por imperativo fegal y seran
conservados durante ia tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relacién contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario
para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacion. Asimisme, sus datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el iempo que sea exigido
por la normativa aplicable.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9037493586 Fecha: 25/04/2019

CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA:

Potencia Solicitada: 15.272,980 kW. Tension: 3X400/230 V.

PUNTO DE CONEXION:
La entrega de energia se hard a 20.000 V., segun lo sefialado en el plano adjunto.

Los valores de cortocircuito en dicho punto seran:
- Intensidad Trifasica: 12,5 kA
- Intensidad Monofasica: 1 kA

CRITERIOS GENERALES
Por su distinta naturaleza, los trabajos a realizar se han clasificado en dos partidas diferenciadas®:

3. Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la red.de distribucion existente en
servicio, que son necesarios para incorporar las nuevas instalaciones. De acuerdo a'la normativa vigente, por
razones de seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, deben ser realizados obhgatonamente por IBERDROLA
DISTRIBUCION ELECTRICA, SAU..

4. Trabajos necesarios para la nueva extension de red desde la red de.distribucién existente hasta el primer
elemento propiedad del solicitante. Usted puede elegir que estos trabajos sean ejecutados por cualquier
empresa instaladora legalmente autorizada contratada por usted, o bien por IBERDROLA DISTRIBUCION
ELECTRICA, S.AU..

DETALLE DE TRABAJOS A REALIZAR

2. Propuesta de Trabajos necesarios para la nueva extension de red:

Ver documentos Anexos.
PROPIEDAD DE LAS INSTALACIONES:

De acuerdo con lo establecido en el Articulo 25 del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, las
instalaciones de nueva extension de red que vayan a ser utilizadas por mas de un consumidor deberan
quedar en propiedad de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U., libres de cargas y
gravamenes. En caso de-que.sean realizadas por ustedes y tras la aceptacion del correspondiente
documento de cesion, IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A.U. sera la nueva titular de dichas
instalaciones siendo responsable de su operacion y mantenimiento.

OBSERVACIONES:

Para la realizacién de.estos trabajos, deberan cumplirse las Condiciones técnicas y de seguridad reglamentarias,
las Especificaciones Técnico Administrativas adjuntas y los Manuales Técnicos de Distribucién aprobados por la
Administracion competente.

Dentro del proyecto que debe facilitarnos de las nuevas infraestructuras eléctricas necesarias para el
desarrollo de su solicitud, debe quedar recogida la referente a los equipos de AUTOMATIZACION, TELEGESTION
Y/O TELECOMUNICACIONES de los distintos Centros de Transformacion o Seccionamiento que se hayan definido.

* Dicha clasificacion se efectiia en cumplimiento de lo establecido en el articulo 25 del Real Decreto 10482013, 27 de
dictembre.
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PROPUESTA DE CONDICIONES TECNICO-ECONOMICAS
SUMINISTRO PRINCIPAL

Referencia: 9037493585 Fecha: 25/04/2019

Se adjunta como anexo informacién general del disefio de los equipos necesarios para las instalaciones de
distribucién de [berdrola. Se incluyen modelos, fabricantes e instaladores autorizados.

Previamente a la redaccion definitiva del proyecto rogamos se pongan en contacto con el gestor técnico del
expediente para cerrar el disefio de estos equipos.

Una vez que nos remitan toda la documentacion y comuniquen la aceptacion del punto de conexion, especificando
la referencia del expediente que consta en el encabezado, procederemos a realizar el presupuesto correspondiente
donde se valorara por una parte los trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacién o reforma de instalaciones de la
red de distribucion y por otra parte, los trabajos necesarios para la nueva extensién de red, debiendo comunicar por
su parte de manera expresa en el plazo de tres meses a contar desde la recepcién del presupuesto, su decision
respecto a la ejecucion de la obra.

Si no puede aportar la documentacion necesaria para que podamos realizar el presupuesto, obien ho quiere que se
fo enviemos, deberd indicarlo por escrito, para poder avanzar con la solucién definitiva.

DETALLE DE DOCUMENTACION A FACILITAR POR EL SOLICITANTE:

A continuacion se concretan y detallan a nivel general, los documentos necesarios para poder precisar con mayor
detalle la solucion técnica y enviarles el Presupuesto y Pliego de Condiciones Técnicas correspondientes:

d) Para instalaciones en baja tension (BT) y media tensién (MT) en zonas urbanizadas no sujetas a proyecto
de urbanizacion: ‘

¢  Plano de ubicacién del punto de suministro/generacién-con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

o Plano de ubicacion de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

o Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexion informado por IBERDROLA DISTRIBUCION. Incluyendo servicios (1:50) Agua, AP, gas,
alcantarillado, etc,

o  Sila solicitud es para promocién de varios suministros:
En construccién vertical:
o Plano de sotano, de las plantas baja y primera (1/20, 1/50) y CT, cuando existan.
o N°de viviendas por bloque, escalera y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccion tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o .~Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)

o Plano de ubicacién de el/los Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
focal, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de IBERDROLA DISTRIBUCION)

En construccion horizontal:
o N¢de viviendas, y grado de electrificacion.
o Tipo de calefaccién tanto instalada como preinstalada.
o Superficie destinada a locales de uso de servicios (oficinas, comercios, etc.)
o Potencia necesaria para servicios generales (ascensores, bombas, recarga vehiculo eléctrico, etc.)
o Potencia de alumbrado en viales.
o Superficie destinada a usos industriales.

o Densidad de potencia (W/m2) y superficie, en edificios de caracteristicas especiales.
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o Plano de ubicacion de elflos Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
local, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de IBERDROLA DISTRIBUCION})

e) Parainstalaciones en BT y MT en zonas no urbanizadas y no sujetas a proyecto de urbanizacion:

¢« Plano de ubicacion del punto de suministro/generacidén con coordenadas, con escala entre 1/10.000 y
1/25.000.

¢  Plano de ubicacion de la CPM o de la/s CGP/s con coordenadas a escala 1/1.000.

o Planos de seccion y planta de los viales, cuando existan, entre el punto de suministro y el punto de
conexion informado por IBERDROLA DISTRIBUCION. incluyendo servicios, si existiesen.

o Plano de ubicacién de elflos Centro/s de Transformacion/Seccionamiento (si va en local, plano del
focal, cumpliendo las especificaciones de los Manuales Técnicos de IBERDROLA DISTRIBUCION)

fy Para instalaciones en BT/MT/alta tension (AT) sujetas a proyecto de urbanizacion; ademas de las
anteriores:

¢ Fecha de publicacion de las bases reguladoras de la Actuacion Urbanistica,.aprobacién del proyecto de
urbanizacién o de cualquier otro que contemple y justifique la tramitacion del.desarrollo de ese suelo.

e Estudio de cargas eléctricas, atendiendo a los maximos de edificabilidad previstos en el Plan Parcial,
Plan de Reforma Interior o ficha urbanistica correspondiente, adjuntando justificacién documental de
estos parametros en soporte digital.

e Plano parcelario con viales y parcelas edificables, reflejando las edificabilidades asignadas a cada
parcela, asi como las demandas eléctricas previstas de acuerdo con el estudio de cargas realizado. El
plano sera preferentemente a escala 1:500 o 1:1000: En este plano se deberan incorporar las
coordenadas UTM (X-Y) de cada parcela resultante:

* Instalaciones eléctricas particulares existentes a modificar (en el caso de que existan), preferentemente
sefialadas en el plano parcelario, asi como posible ubicacidon de centros de transformacion y desarrollo
de las Lineas Subterraneas de Baja Tension correspondientes.

Los datos personales recogidos en su solicitud seran tratados por IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A U. con fa finalidad de gestionar la misma, siendo las bases
legales def tratamiento, el interés legitimo de IBERDROLA DISTRIBUCION ELECTRICA, S.A U en su tramitacion, su obligacion legal de atenderla y, en su caso, la relacion
contractual que se formalice como consecuencia de ella:-El:fitular. de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de
tratamiento, asi como solicitar fa rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresién cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron
recogidos, ademds de ejercer el derecho de oposicion y limitacion al tratamiento y de portabilidad de los datos. Podran ejercer dichos derechos enviando un escrito a la Oficina
Puntos Suministros, Apartado de Correos n® 61147, 28080 Madrid, adjuntando copia de su DN o Pasaporte o mediante correo electrénico al Delegado de Proteccidn de Datos
en fa direccion electronica dpo@iberdrola.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion
de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero ajenc a lberdrola Distribucion, salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo legal y seran
conservados durante la tramitacion de su solicitud, la vigencia de la relacion contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia de la misma y el plazo necesario
para cumplir con las obligaciones legales de custodia de ia informacidn. Asimismo, sus datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que sea exigido
por la normativa aplicable

(o)
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DISTRIBUCION ELECTRICA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccion del proyecto en su caso, tramitacion y legalizacion de las instalaciones, ejecucion
de las mismas vy finalizacion de las instalaciones, cesidn, recepcion y conexion de las mismas a la red de
distribucion para su puesta en servicio.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCION DEL PROYECTO

Iberdrola Distribucion Eléctrica, con arreglo a lo indicado en la legislacién vigente, ha fijado el punto de
conexion para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.

Desde el punto de conexion definido, el Solicitante del nuevo suministro disefiara las instalaciones de
acuerdo a las caracteristicas informadas en el pliego de condiciones de la solicitud, redactara proyecto de
las instalaciones que lo precisen y que sean necesarias para atender al fin que han de servir, teniendo en
cuenta en el disefio de las instalaciones y en su caso en la redaccién del proyecto, cuantas normas,
reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a continuacion la normativa a tener en cuenta en la definicién de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1) Reglamentacién Electrotécnica de caracter general:
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (Real Decreto 842/2002)
e Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008)
« Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora
o Instalaciones de distribucion: Todas las instalaciones, deberan ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de IBDE y Proyectos Tipo disponibles en la web del Ministerio:
htto-//www . 12i2. net/leqislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras. as
px?reql=RCESCT
http:.fwww.f2i2.netlegislacionsequridadindustrial/E specificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reql=RLAT
http.//www.f2i2.net/legislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?regi=REBT
y aquellas aprobadas por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas , siendo de
especial relevancia los siguientes:
o MT 2.03.20 Normas particulares para instalaciones de alta tensién (hasta 30kV) y baja
tensién
o MT 2.03.20-VIl Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30kV) y
baja tension. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio).
e |Instalaciones Particulares del Solicitante: Seran de aplicacién los Manuales Técnicos
disponibles en la web de del Ministerio:
hitp/fwww.f2i2.netlegislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?regi=RCESCT
hitp./rwww.f2i2. net/leqgislacionsequridadindustrial/E specificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reg=RLAT
http.//www.f2i2. net/legislacionsequridadindustrial/E specificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?reql=REBT
y aquellos aprobados por el Boletin Oficial de las Comunidades auténomas, teniendo especial
relevancia los siguientes:
o MT 2.00.03 Normativa particular para instalaciones de clientes en AT
o MT 2.80.12 Especificaciones particulares para las instalaciones de enlace
o MT 2.80.10-VII Normas Particulares para instalaciones de enlace en edificios
destinados principalmente a viviendas. Comunidad Foral de Navarra (en dicho territorio)

3) Oftra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.

4) Normas y disposiciones autondmicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc),
siendo el peticionario responsable de la obtencidn de todos los permisos, autorizaciones o licencias
que fueran necesarios para realizar, establecer y garantizar con caracter definitivo la permanencia
de las instalaciones.

M

01364 20190430



ESPECIFICACIONES TECNICO-

IBERDROLA ) ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DISTRIBUCION ELECTRICA DE LA INFRAESTRUCTURA ELECTRICA,
POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

[berdrola Distribucién Eléctrica colaborard con el Sclicitante en la definicion de las instalaciones y en su
caso en la redaccién del proyecto prestando asesoramiento técnico de forma que las instalaciones
finalmente proyectadas estén de acuerdo a las prescripciones técnicas sefaladas.

Para ello, y en el caso especifico de instalaciones con proyecto, el Solicitante enviaré una copia del
proyecto a los servicios técnicos de Iberdrola Distribucidon Eiéctrica, los cuales emitirdn escrito de
conformidad o de observaciones una vez analizado el mismo. En el caso de existir estas observaciones se
han de incorporar al proyecto final, que ha de contar con la conformidad de iberdrola Distribucién Eléctrica.
Ademas, el Solicitante aportara previo al inicio de las obras y su legalizacion, una copia de los proyectos de
sus instalaciones particulares que ademas estaran de acuerdo al articulo 110 del RD 1955/2000 sobre
“Perturbaciones provocadas e inducidas por instalaciones receptoras”, adoptando, en su caso, las medidas
necesarias para que las perturbaciones emitidas por sus instalaciones estén dentro de los limites
establecidos en el articulo 104 del citado Real Decreto y, del mismo modo, deberan estableciendo el
conjunto de medidas que minimicen los riesgos derivados de la falta de calidad. Por ello, los equipos
instalados deberan cumplir los limites de emision de perturbaciones indicados en las normas nacionales e
internacionales de compatibilidad electromagnética, recogidas en las series 61000-3 de las normas UNE-EN
50.160 ¢ CEIl, y las instalaciones estaran disefiadas para funcionar con la calidad descrita en esas mismas
normas.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante gestionara y obtendra, antes de iniciar la ejecucion de las instalaciones, todas las licencias y
permisos necesarios, asi como cualesquier documentos suficientes en derecho para establecer y garantizar
la permanencia de las instalaciones.
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplio, tanto de organismos oficiales como de
particulares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:

e Licencia municipal de obras.

s Permisos de ejecucién del area de Medio Ambiente de la Comunidad Autdonoma.

o Permisos de puesta en servicio del area de Industria de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas

eléctricas o telecomunicaciones.

o Etc.
Las instalaciones discurriran por dominio publico. En el caso de instalaciones que vayan a ser cedidas a la
empresa Distribuidora, cuando por razones justificadas, esto no fuese posible, se tendra que disponer
ademas de una servidumbre de paso y permanencia de la instalacion (permisos de ubicacién de apoyos,
vuelo conductores o franja de una anchura de tres metros en toda su longitud, convenientemente delimitada
en el caso de lineas subterraneas). Estas servidumbres deben quedar registradas mediante documento
publico.
De la misma manera, sera necesario que, quien sea su propietario, otorgue mediante documento pdblico
servidumbre de uso de caracter permanente a favor de la empresa Distribuidora, mientras se mantenga el
suministro eléctrico, de los terrenos necesarios para el emplazamiento de las instalaciones de distribucion
(centros de trasformacion, centros de seccionamiento, etc..) en todas las condiciones previstas en el plano
que se protocolizara en la escritura, observando a todos los efectos, en caso de ser necesaria, la
servidumbre de paso de cables de energia eléctrica.
En las instalaciones que requieran proyecto, cuando la tramitacion ante la Administracion sea realizada por
la empresa Distribuidora, el Solicitante aportard ejemplares del proyecto validados para su tramitacion,
figurando como titular Iberdrola Distribucion Eléctrica y como promotor el Solicitante. Una vez autorizado y
aprobado el proyecto se informara al Solicitante para que pueda iniciar la obra.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

El Solicitante ejecutara a su cargo las instalaciones disefiadas.
Para ello y en las obras con proyecto, con anterioridad al inicio de la construccidén de las instalaciones,
procedera a la designacién de la Empresa Instaladora que ejecutard los trabajos, notificandolo a la empresa
Distribuidora (persona fisica o juridica adjudicataria de la obra, asi como el Técnico Proyectista, y el Director
de Obra; ambos deberan estar convenientemente acreditados).

La Empresa Instaladora se responsabilizara de garantizar el cumplimiento de las especificaciones de la
memoria eléctrica y de los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las instalaciones.

PR N e et a L e Yl s S TN
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Cuando exista proyecto, la Direccion Facultativa de la obra se responsabilizara de garantizar el
cumplimiento de las especificaciones del Proyecto y los Manuales Técnicos durante la ejecucion de las
obras.

Se evitarg la ejecucion de obra alguna que afecte a las instalaciones eléctricas existentes, o a su entorno, y
que pudieran variar sus condiciones de seguridad y establecimiento, no solo por razén del servicio esencial
que de ellas depende, sino por el grave peligro de accidente que ello significaria. No obstante, cuando la
situacion asi lo requiera, el Solicitante debera ponerse en contacto con la empresa Distribuidora para
consensuar la solucién dptima. Iberdrola Distribucién Eléctrica no sera responsable de los dafios a personas
0 cosas, cortes de suministro eléctrico, o cualquier otro incidente relacionado con obras no ejecutadas por
personal propio.

Para coordinar correctamente el proceso de ejecucion de las obras vy facilitar y agilizar la recepcién, cesion
de las instalaciones vy su puesta en servicio, las obras podran ser supervisadas por personal técnico de la
empresa Distribuidora, o empresa por ésta designada, aplicando en cada caso los medios de coordinacion
de actividades que se establezcan para poder acceder a la misma.

Para poder realizar dicha supervision, la Direccidn Facultativa cuando exista proyecto o la Empresa
Instaladora cuando no lo haya, avisara al personal de Iberdrola Distribucién Eléctrica con antelacion
suficiente del comienzo de las obras asi como del proceso de ejecucion de los trabajos, en los hitos que
empresa Distribuidora considere oportunos y en cualquier caso siempre que se trate de las siguientes
actividades:
o Redes Aéreas: apertura de hoyos y cimentacidon de apoyos, puesta a tierra, tensado de
conductores.
o« Redes Subterraneas: apertura de zanjas, colocacién de tubos y arquetas, tendido de cable,
gjecucion de empalmes vy verificaciéon de cables.
e Centros de Transformacion: mediciones de tierras y tensiones de paso y contacto.
Los materiales a emplear seran nuevos y responderan a la Norma Iberdrola Distribucién Eléctrica
correspondiente, siendo de fabricantes homologados por la empresa Distribuidora.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION, RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, el Solicitante procedera a comunicar esta circunstancia a Iberdrola
Distribucion Eléctrica, que procederd en su caso, con la revisién final previa a la puesta en servicio.

A la finalizacién de los trabajos se debera aportar, entre otros, la siguiente documentacion cuando aplique:

1. Documentacion de finalizacion de los trabajos de la empresa instaladora

Documentacion de tramitacion y legalizacion de las instalaciones, segun lo indicado en el punto

anterior: licencias, permisos ambientales, de puesta en servicio de la instalacion, permisos de

particulares y organismos oficiales afectados, etc.
3. Documentacion técnica de la instalacion y verificaciones y ensayos hechos a la misma:

e Planos de tendido acotados vy firmados por el promotor, el instalador y el Director de Obra (en
aquellos casos donde haya proyecto), con detalle de los restantes servicios. A ser posible
también en formato digital, Microstation o Autocad, a escala 1: 500 para redes subterraneas y
escala H 1:2.000 y V 1:500 para redes aéreas.

o Inventario de Materiales y Protocolos de Ensayo.

e Certificado de Verificaciones y Ensayos: para lineas subterraneas. Se presentara cetificado de
ensayos segun MT 2.33.15, y certificado de paso de testigo. Para lineas aéreas se presentara el
certificado de mediciones de puestas a tierra y tensiones de paso y contacto.

e Certificado del técnico constructor del edificio, en el que se aloja el centro de transformacion, de
resistencia mecanica del forjado y del aislamiento térmico y de cumplimiento de la normativa
autondémica y municipal sobre aislamiento acustico.

e Hoja de Instalaciones de Enlace.

e Memoria Técnica de Disefio

e Cuando exista proyecto, certificados finales de direccidén de obra de instalaciones particulares y
de distribucion, debidamente diligenciados por el Colegio Oficial correspondiente (o bien
acompafiados de la declaracion, como titulado competente, para la actuacién en un reglamento
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de seguridad industrial), en el que se incluiran las modificaciones que durante la ejecucion de
los trabajos se hayan realizado respecto al proyecto inicialmente aprobado.

e En los casos de lineas de AT Sera necesario disponer de la documentacién técnica para la
puesta en servicio definida en la ITC-RAT 22 Documentacién y Puesta en servicio de las
Instalaciones de Alta Tensién y en la ITC-LAT 04 Documentacion y puesta en servicio de las
lineas de alta tension.

Respecto a las instalaciones particulares, indicarles que éstas deberan a su vez haber sido ejecutadas por
un instalador autorizado. Con antelacion suficiente, se comunicarg por su parte su finalizacion y se facilitarg
a la empresa Distribuidora el acta de Puesta en Marcha y/o Certificado de Instalacion Eléctrica.

4.1 Cesion de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucién, se emitira por parte de la
empresa Distribuidora el documento de cesién correspondiente, en el que constara un plazo de un afio de
garantia para la obra vista y tres afios de garantia para la obra oculta. El periodo de garantia contara a partir
de la puesta en funcionamiento de las instalaciones, comprometiéndose el promotor a |a reparacién y/o
sustitucién de cuantos defectos constructivos se detecten, con las condiciones que se indiquen en el
documento de cesidn, y responsabilizandose de las reclamaciones derivadas de su actuacion.

En la aceptacion de las instalaciones realizadas, la transmision se entendera libre de cargas y gravamenes.
Caso de rechazarse las instalaciones, indicandose los motivos, Iberdrola Distribucién Eléctrica no se vera
obligada a efectuar suministro alguno a través de ellas.

L.a recepcion de las comentadas instalaciones no supone pérdida, de las posibles garantias ni exencion de
cualquier responsabilidad que pueda derivarse de los dafios producidos durante la ejecucion.

La instalacion ejecutada que debera ser cedida estara sujeta al Impuesto sobre el Valor Afiadido debiendo
cumplirse con todas las obligaciones fiscales dimanantes de este hecho.

4.2 Conexion de instalaciones.

Iberdrola Distribucion Eléectrica, a instancias del Solicitante, y de acuerdo con la empresa instaladora,
programara la ejecucion de la conexion y puesta en servicio, obteniendo en los casos que se precise la
pertinente acta de puesta en marcha. Para los casos en los que se requieran descargos de instalaciones en
servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales pertinentes, la solicitud de
puesta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacion por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podré
proceder a la contratacidn del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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ESPECIFICACIONES TECNICO-
IBERDROLA ) ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DISTRIBUCION ELECTRICA DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE
TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA

El presente documento recoge los requisitos fundamentales que se deben observar durante el disefio de las
instalaciones, la redaccién del proyecto en su caso, tramitacion y legalizacion de las instalaciones, ejecucion
de las mismas vy finalizacidn de las instalaciones, cesion, recepcién y conexion de las mismas a la red de
distribucion para su puesta en servicio, cuando los trabajos a realizar, cuya responsabilidad de ejecucion es
del Solicitante, sean ejecutados, a requerimiento de éste por la empresa Distribuidora.

1 DISENO DE LAS INSTALACIONES Y REDACCION DE PROYECTO

Iberdrola Distribucion Eléctrica, con arreglo a lo indicado en la legislacién vigente, ha fijado el punto de
conexién para atender las necesidades de potencia eléctrica manifestadas.

Desde el punto de conexion definido, la empresa Distribuidora proyectara las instalaciones necesarias para
atender al fin que han de servir, teniendo en cuenta en su disefio y en su caso, en la redaccién del proyecto,
cuantas normas, reglamentos y especificaciones técnicas estén vigentes en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a continuacién la normativa a tener en cuenta en la definicion de los
condicionantes técnicos de la instalacion:

1) Reglamentacién Electrotécnica de caracter general:
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002)
o Reglamento Electrotécnico de Lineas (Real Decreto 223/2008)
¢ Reglamento Electrotécnico de Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014)
2) Normas y especificaciones técnicas de la empresa distribuidora
o Instalaciones de distribucion: Todas las instalaciones, deberan ajustarse a los Manuales
Técnicos, Normas de IBDE y Proyectos Tipo disponibles en la web del Ministerio:
hitp.//www.12i2. net/legislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresas Suministradoras.as
px?2reqgl=RCESCT
http:/flwww 1212 net/leqislacionsequridadindustrial/E specificacionesEmpresas Suministradoras.as

px?reql=RLAT
http.//www.f2i2.net/legislacionsequridadindustrial/EspecificacionesEmpresasSuministradoras.as

px?reqgl=REBT
3) Oftra normativa técnica y de seguridad que sea de obligado cumplimiento.
4) Normas y disposiciones autondmicas y municipales (normas urbanisticas, medioambientales, etc).

El Solicitante o la empresa Distribuidora (cuando asi lo estipule la Administracién competente), tramitara el
proyecto técnico de las instalaciones para obtener la Autorizacion Administrativa y ia Aprobacién del
Proyecto Técnico. Las obras ejecutadas por la empresa Distribuidora seran tramitadas a su nombre y
quedaran de su propiedad.

2 TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora gestionara y obtendrd, a cargo del Solicitante, antes de iniciar la ejecucién de las
instalaciones, todas las licencias y permisos necesarios, asi como los documentos suficientes en derecho
para establecer y garantizar la permanencia de las instalaciones.
Se incluyen en este punto todos los permisos en un sentido amplio, tanto de organismos oficiales como de
particutares que puedan demandarse en cada caso. De forma no exhaustiva se enumeran los siguientes:

e Licencia municipal de obras.

¢ Permisos de ejecucion del area de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma.

e Permisos de puesta en servicio del area de Industria de la Comunidad Auténoma.

o Permisos de cruzamientos / paralelismos con carreteras, caminos, vias de ferrocarril, lineas

eléctricas o telecomunicaciones.
e Efc.

Cualquier coste en que incurra la empresa Distribuidora para la obtencién de la Autorizacién Administrativa
y Aprobacion del proyecto técnico, en los casos que se precise, serd por cuenta del Solicitante. Si no se
aprobasen los proyectos presentados para su tramitacion administrativa, se estara a lo que la
Administracion determine y, en caso de variacion sustancial de las caracteristicas del disefic de las
instalaciones, se procedera a revisar los costes de dichos trabajos.
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. ESPECIFICACIONES TECNICO-
IBERDROLA. ) ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION
DISTRIBUCION ELECTRICA DE INSTALACIONES DE EXTENSION DE
RED O TRABAJO POR CUENTA DE
TERCEROS (TCT), EJECUTADOS POR LA
EMPRESA DISTRIBUIDORA

De igual manera se procedera en cuanto a las posibles variaciones consecuencia de la imposibilidad de
consecucion de permisos de paso y establecimiento.

En el supuesto de que dichos costes no estuvieran contemplados en el presupuesto aceptado por el
Solicitante, la empresa Distribuidora comunicara previamente al Solicitante dichos costes para su
aceptacién y continuacion de la tramitacion.

La empresa Distribuidora no se responsabiliza de los plazos de obtencién de la Autorizacién Administrativa
y Aprobacién del proyecto técnico, asi como de los plazos de obtencion del resto de autorizaciones vy
permisos. La demora en el ctorgamiento de dichos permisos y autorizaciones no dara lugar a compensaciéon
econdémica o indemnizacién de ningun tipo a favor del Solicitante.

3 EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa Distribuidora ejecutara las instalaciones proyectadas a requerimiento del Solicitante.

4 FINALIZACION DE LAS INSTALACIONES, CESION, RECEPCION Y CONEXION DE LAS MISMAS

Finalizadas las instalaciones, la empresa Distribuidora procedera a comunicar esta circunstancia al
Solicitante, para que si asi lo desea, proceda con la revision final previa a la puesta en servicio.

4.1 Cesioén de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a formar parte de la red de distribucidn, en este caso en el que la
empresa Distribuidora es quien ejecuta directamente la obra, no es necesario documento de cesion
correspondiente.

4.2 Conexion de instalaciones.

La empresa Distribuidora programara la ejecucién de la conexidén y puesta en servicio, obteniendo en los
casos que se precise la pertinente Acta de Puesta en Marcha. Para los casos en los que se requieran
descargos de instalaciones en servicio, y con objeto de cumplir con las exigencias y notificaciones legales
pertinentes, 1a solicitud de puesta en servicio se debera realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacién por la empresa Distribuidora, por parte del Solicitante se podra
proceder a la contratacién del suministro de energia eléctrica con empresa Comercializadora.
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Anexo n%.- Proyecto de Hincas bajo Metro Ligero Oeste
1.1. Antecedentes

La Linea de Metro Ligero desde Colonia Jardin a Boadilla del Monte discurre en un tramo por
terrenos (del p.[1 (11650 hasta el p.L1 (600 aproximadamentelique ocupan parcialmente el sector
AH-25 “Prado del Espino” del PGOU de Boadilla del Monte.

El 22 de enero de 2016 se solicita a la Division de Concesiones Ferroviarias informe a las obras
de urbanizacion del AH-25 que afectan a dicha Linea de Metro Ligero.

Con fecha de 27 de enero de 2010y nlref:06/02142.0/11se emitié informe tCcnico suscrito por
el Jefe de la Divisién de Concesiones respecto de la afeccion a la infraestructura de metro ligero
oeste en el AH-25 “Prado del Espino” (anteriormente denominado Sector SUR-11del tCrmino
municipal de Boadilla del Monte Madrid[]

En dicho informe se informa favorablemente a todos los pasos a nivel y peatonales sobre la
plataforma de Metro Ligero(isi bien se indica que para la elecucion de las hincas proyectadas en
cruce balo plataforma de Metro Ligero en pasos [1 6300111140 y [14400ise deberl]contar con la
correspondiente autorizacion tras solicitud formal.

1.2. Descripcion de los trabajos a realizar

Se han incluido en el Proyecto de Urbanizacion las obras necesarias para solventar la afeccion de
la urbanizacién sobre el Metro Ligero existente. Estas obras consistirCn en las hincas necesarias
para el paso de las canalizaciones de Media y Bala tension balo la plataforma existente del Metro.
La ubicacién de las hincas se muestra en la siguiente imagen(Jsi bien se detalla los planos 11y
12 - Hincas baio Plataforma MLO.

Figura: Ubicacién de hincas balo plataforma de MLO

Las perforaciones horizontales se realizar_n mediante Hincas por percusién_mediante tuberias de
acerol] de seccidon circular de difmetro 500mm suficientes para alo@r en su interior las
canalizaciones proyectadas.

Las hincas quedar[n a una profundidad superior a los 2(50m respecto a las vias y la posicion
prevista donde se realizar[] queda apartada respecto a la cimentacién de los soportes de la
catenaria.
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1.3. Procedimiento constructivo

La hinca de tubos por percusién o “ramming” tiene como principal aplicacién la instalacion de
nuevas tuberias o camisas que albergarin nuevos servicios.

Ejecucion del foso de ataque:

El procedimiento constructivo se iniciarl] con la elecucion del foso de ataque segih las
dimensiones establecidas en funcién del difmetro de la tuberialdonde se instala el bastidor o guia
de los tubos.

Se necesita establecer una base solidallcompuesta por una losa de hormigéniien el lado del
lanzamiento. Sobre ellal’se colocar(lla maquinaria de perforacion y que se situar(]al costado sur
de la linea de Metro Ligero. Sobre dicho bastidor se coloca el aro de empule y las
correspondientes botellas hidrulicas que se apoyan en la placa de reaccion.

Una vez finalizada esta operaciénse coloca la mquina de escudo abierto sobre el bastidor.

CARRETERA O VIA FERREA

FOSO DE SALIDA T Y &Y &Y Y FOSO DE ATAQUE

CABEZA DE CORTE

COTATERRENO ' - L AL L |/ s : COTA TERRENO
NATURAL 4 A { A = A NATURAL

LOSA DE APOYO DE L
HORMIGON ARMADO

Detalles de pozo de ataque

Elemplo y esquema de pozo de ataque. Hinca por percusion
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Este foso de ataque tendrl unas dimensiones de [I50 metros de longitud(l5 metros de anchura y
una profundidad de 150 metros desde el ele. La salida de los tubos se realizarl) mediante un foso
de recepciéon de medidas 2x2 metros.

Instalacion del equipo:

La hinca de tuberia con escudo abierto se caracteriza por la introduccion de tubos mediante el
empule de tuberia conforme se hace la excavacion del frente del terreno. Para poder realizar con
[Xxito este trabalolel equipo blsico debe estar compuesto por:

e Estacién hidrlulica principal de empulelique acciona los cilindros principales de empule(]
asi como las posibles estaciones intermedias instaladas

e BastidorCcilindros hidrlulicos de empuleplaca o superficie de reparto de esfuerzos y aro
de empule. Todos estos componentes se instalan en el pozo de ataque.

e Escudo meclnico de perforacion con su correspondiente herramienta de corte
[excavadora o rozadora de ataque puntuall]l La herramienta de excavacion viene
determinada por las caracteristicas geoldgicas y geotl cnicas del terreno.

o Sistema de extraccién [Vagonetas o tren ellctricoll

e Equipo de guiado [emisor de I ser u otro tipo de equipo utilizado en este tipo de obras(]
e Grla o sistema de elevacion de vagonetas(asi como para posicionamiento de los tubos.
e Generador ell ctrico o suministro de energia ell ctrica.

¢ Sistema de inyeccion de lodos bentoniticos para reducir el rozamiento de la tuberia.

Excavacion e introduccién de primer tramo de tuberia y sucesivos:

Se comienza la excavacion y una vez que se ha excavado un espesor de material se empuia la
maquina con las botellas de empule. La extraccion de material se realiza mediante una cinta
transportadora que vierte sobre una vagoneta y esta se saca al exterior. Cuando la carrera de los
cilindros llega a su finalCse procede a retraer los mismos y a colocar un tubo en el bastidor. Esta
operacion se vuelve a repetir hasta el final de la hinca.

Esquema de sistema de elecucion
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